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Composición del LNG dependiendo del Origen
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Especificaciones de la Turbina de Gas de Mitsubishi

0.5740.621Gravedad Específica

55,172.553,824(kJ/kg)Poder Calorífico Superior

49,70548,490(kJ/kg)Poder Calorífico Inferior

39.2bargPresión Mínima

0.7550.813Mol%Dióxido de Carbono

0.0981.005Mol%Nitrógeno

0.0520.033Mol%Hexano

0.0140.036Mol%N Pentano

0.0210.043Mol%I Pentano

0.0340.201Mol%N Butano

0.0620.114Mol%I Butano

0.161.20Mol%Propano

1.3317.393Mol%Etano

97.47389.242Mol%Metano

MáximoMínimo UnidadPropiedades
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Nivel de Metano en Fuerza y Energía de Tuxpan

2%

6%
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Efectos del Metano

•NOM no establece un límite máximo de Metano 

•Turbinas actuales están diseñadas para soportar variaciones de 
±2% en porcentaje de Metano

•Inestabilidad de combustión (oscilaciones en la presión de 
combustión) ? desgaste en sistema de abastecimiento de 
combustible, premescaldor, la cámara de combustión y la turbina

•Inestabilidad en la combustión puede ocasionar alarmas o disparos

•Emisiones contaminantes ? aumento de emisiones de NOx y CO 
se ve afectada
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Efectos del Metano

•Combustores deben ser afinados (Tunning) constantemente

•Tunning = ajuste de los flujos de gas y aire para optimizar la 
operación y al mismo tiempo reducir las emisiones y la dinámica de 
combustión

•Tunning ? US$50,000 y varios días. 

•Mayor desgaste del equipo y menor eficiencia

•85% de las turbinas fabricadas después de 1995 son de Bajo NOx



19

Efectos de la Calidad del Gas en CCC

GESTIÓN DE LA ENERGÍA

Nivel de Nitrógeno en Fuerza y Energía de Tuxpan
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Efectos del Nitrógeno
•Nivel de nitrógeno es mayor al valor establecido en las 
especificaciones de la turbina (1.005%)
•Reducción en el Poder Calorífico

Condensados

•Al reducir la presión del gas a 30 bar se están generando 
condensados 
•Gotas pueden generar microexplosiones durante arranque (ya que 
el TCA-Cooler no está suficientemente caliente)
•Generan corrosión en tubería = pérdida de presión en filtros y se 
requiere limpieza más frecuentemente
•Partículas pueden tapar quemadores y erosionar álabes
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Índice de Wobbe
Índice de Wobbe y Metano
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Índice de Wobbe
q = poder calorífico    
? = densidad del gas

•Define la intercambiabilidad de dos gases
•Es un parámetro adecuado para quemadores de 
difusión
•No sirve como referencia cuando se tienen quemadores 
de Bajo NOx
•Es necesario incluir otros factores para definir 
intercambiabilidad: Índice de Weaver (heat release, 
cambio en aire primario, Flashback, Lifting, Yellow Tip y 
combustión completa) 
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Poder Calorífico
Poder calorífico superior con y sin límite superior 
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Efectos del Poder Calorífico

•Se está rebasando el PCS establecido en las especificaciones de la 
turbina (55,172 kJ/kg)

•El modelo matemático toma un valor máximo de 55,000 kJ/kg

•Es necesario conciliar mensualmente ~ 15 valores de PCS/PCI

•PCS/PCI afecta el cargo por combustible

? ?
? ?

?
?

?
?
?

?
?

dm

d
md

mdh

mdh

h
gmdh PPG

PCI
PCS
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Conclusiones

•Turbinas de combustión de Bajo NOx requieren gas estable

•Variaciones en el nivel de Metano y Nitrógeno están ocasionando 
problemas de estabilidad de combustión y problemas asociados a 
condensados.

•Inestabilidad pone en riesgo la Generación Eléctrica

•Se requiere un Índice adicional al Wobbe para definir la 
intercambiabilidad del gas para las turbinas con quemadores de Bajo 
NOx
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Gracias por su atención

ctorresd@unionfenosa.com.mx


