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CORAISION REGULADGE

ANEXO 4

METODOS Y PROCEDIMIENTOS DE SEGURIDAD PARA LA
OPERACION Y EL MANTENIMIENTO DEL SISTEMA

Apéndice 4.1 Procedimientos de Operacion, Mantenimiento y Seguridad.
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Transportadora de Gas Natural de Zacatecas, 5. A. de C. V.

Este anexo contiene la descripcion genérica de los métodos y procedimientos
de seguridad para la operacién y el mantenimiento del Sistema de transporte,
misma que deberd sustituirse, al menos 10 dias habiles antes del inicio de
operaciones, por el manual que contenga los procedimientos para la operacién,
mantenimiento y emergencias. El manual debera tener correspondencia con las
caracteristicas, equipos e instalaciones que integran el Sistema de transporte
de gas natural objeto de este Permiso y con las disposiciones aplicables de la
NOM-007-SECRE-1999, Transporte de Gas Natural.

El Permisionario debe presentar a la Comisién, dentro de los tres meses
siguientes a la fecha en que se cumpla cada afio de operaciones en los
términos de las Normas Oficiales Mexicanas y/o las especificaciones técnicas
internacionalmente aplicables, el dictamen de una unidad de verificacion
debidamente acreditada en los términos de la legislacién aplicable y aprobada
por esta Comision, que debe incluir lo siguiente:

a. El cumplimiento de! programa de mantenimiento del sistema de fransporte
para en los términos de las normas oficiales mexicanas aplicables y en lo no
previsto por éstas, en los términos de las especificaciones técnicas y practicas
internacionalmente reconocidas.

b. Los resultados de las pruebas que se Heven a cabo conforme al plan
detallado de los métodos y procedimientos de seguridad para la operacion y
mantenimiento y las medidas de verificacion.

c. La informacion relativa al desempefio del responsable de la operacion y
manienimiento del sistema de transporte.
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I.DESCRIPCION GENERICA DE LOS METODOS Y
PROCEDIMIENTOS DE SEGURIDAD.

De conformidad con el articulo 32 del Reglamento de Gas Natural Fraccion | inciso e),
a continuacion se presenta una descripcién genérica de los métodos y procedimientos
de seguridad para la operacion y el mantenimiento del sistema:

1. POLITICAS GENERALES

En el evento de que una falla mecanica o un desastre natural repercutan en las
operaciones 0 cause dafio al sistema de transporte, se seguiran los siguientes pasos
para asegurar su seguridad e integridad.

e El personal acudira a ios puntos detectados del sistema para determinar la causa
o verificar que realmente se esta teniendo una pérdida de presion.

® Unicamente el gerente general o el jefe de operacion y mantenimiento podran
tomar la decision de cerrar las valvulas del gasoducto y autorizar la apertura de
las valvulas para evacuar las secciones afectadas.

o El jefe de operacion y mantenimiento determinara el tiempo en gue el gasoducto
permanecerad cerrado para las reparaciones y el tiempo aproximado en que se
restaurara el suministro de gas. Se dara a conocer el estado de la situacion a las
dependencias competentes y a los usuarios afectados.

e Si el jefe de operacion y mantenimiento determina que la magnitud de las
reparaciones es demasiado grande o fuera del alcance técnico de los recursos de
TGNZ, se tomara la decision para solicitar apoyo a otras compahias operadoras
de sistemas de gas natural.

o Una vez efectuadas las reparaciones al gasoducto o sus sistemas, el Jefe de
operacidén y mantenimiento iniciara los procesos sistematicos para purgar
rellenar el gasoducto. Los empleados de TGNZ deben verificar que se encuentren
cerradas todas las valvulas de servicio en las secciones afectadas.

o El estudio de la integridad del gasoducto se debe efectuar utilizando técnicas de
ingenieria y la ubicacion y magnitud de las fugas mediante equipos de ionizacion
de flama.

® Una vez que el estudio de fugas haya demostrado la integridad del sistema, 8l
gerente de operaciones procedera a emitir la orden para reiniciar el servicio.
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CONFIDENCIAL : Pagina 1




Solicitud de Permiso de Transporie de Gas Natural de Acceso Abierto
Documentacidn Técnica
Métodos y Procedimientos de Sequridad

Transportadora de Gas Natural
de Zacatecas S.A. de C.V,

En cualquier caso de contingencia confirmada, se aplicard el Plan Integral de
Seguridad asi como el Manual de Emergencias y daré aviso a la Comision Reguladora
de Energia y a las autoridades competentes en los plazos y formas indicados en el
Articulo 70 del Reglamento de Gas Natural.

2. PLAN INTEGRAL DE SEGURIDAD

" El Plan Integral de Seguridad (PIS) promovido por fa empresa, sé divide principalmente
en tres acciones

2.1 Analisis de riesgos

La empresa tiene como politica que todo proyecto nuevo a desarroliar en cualgquier
punto de la Republica Mexicana debe de realizar los estudios de Manifiesto de Impacto
Ambiental (MIA), Estudic de Riesgo Ambienta! (ERA) y Programa de Prevencion de
Accidentes (PPA), estos mismos deben de contar con su autorizacion correspondiente
por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales SEMARNAT.

De los resultados que arroje el ERA, se realiza un Programa de Prevencion de
Accidentes, teniendo los mismos Principio de Plan Integral de Seguridad, para el
desarrolio de Procedimientos, Programa preventivos ¥ Capacitacion.

Dentro del Estudio de Riesgo Ambiental se proponen una serie de medidas preventivas
que son instrumentadas y que llevan a una operacion confiable del sistema de
transporte de Gas Natural. A continuacidn se presenta la siguiente tabla que forma
parte de las actividades de propuestas en el estudio.

Tabla 1. Actividades Propuestas

Medida Preventiva Accibn

H

Las estaciones de regulacion y medicion deben de contar : — ;
, . ) \ - ' Desde el disefo se |
con valvulas de seguridad para evitar ef sobrepresion del -
sistemna - contempla

. el

:
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‘Ef gas natural
la especificacion dada por la norma NOM-002-SECRE-2010
TRANSPORTE DE GAS NATURAL

En los procedimientos de operacion y mantenimiento  de 1a
red de transporte debe contemplar el monitoreo de fugas

GAS NATURAL

El proveedor de gas natural debera de contar con
procedimientos
_emergencias g

_procedimientos Y planes de amergencla para ataque de

contingenclas en la estacién y en su red.

que se distriouye deberd ostar odorizado bajo -

“Odorizacion

Se contara con un
sistema de

'Se contard con un :
_programa anual de -
. operacion
“bajo 1a norma NOM-002-SECRE-2010 TRANSPORTE DE .
~donde se programe -
~esta actividad ‘

y
mantenimiento ‘

Se  cuenta con
de !

eberan existir canales de comunicacton directa entre la : . :

. Ry 'Se  contara  cOn

transporte vy el suministrador PGFB, para la coordinacion de . ;

e . . ‘estos  canales de °

movimientos operativos Y acciones de respuesta a L :
_comunicacion

“situaciones de amergencia.

La empresa E:l"éb’é’?:on{é?”{ia6""5’%6656%}%%&5{8’565"é'%‘é}gemsa
y personal capacitado para atender cualquier eventualidad
en ia red.

El transportador debera
emergencia las 24 horas
afio, de manera ininterrumpida, asi como contar con ia

identificacion visibie de los teléfonos de emergencia en el

1as ERM para denunciar 0 notificar
la red 0 SUS inmediaciones.

exterior de la City Gate y
algun evento anormal en

3o deberan de tener brocedimientos de contingencia para

emergencias donde sé involucran todos los recursos del
fransportista  para realizar simulacros de atencion  de
contingencias  €n conjunto, verificando ios tiempos de
respuesta y delimitando las responsabilidades que atanen a
cada uno.

capacitacion

de contar con un “servicio de
del dia, durante los 365 dias del |
elefono

“Se cuenta con un .

Programa anual de

Se cuenta con un
de -
emergenciatales
01-800-714-54-73

Se contara con un
Programa anual de
capacitacion donde

“esta incluido-  ta -
realizacion de
simulacros.

Se debe contar con_ Ceficuios equipados con equipo de

deteccion de fugas, herramental especializado vy personal -

calificado para atender cualquier emergencia en la red de
transporte.

Se debe contar con programas de mantenimiento predictivo,
preventivo Yy correctivo que comprendan la totalidad de ta
red de transporte, manteniendo registros de su ejecucion y
condiciones.

- A4 Ty o
- ] .‘S.&-\
A LLWW

Se contara con un
kit de emergencia

Se contard con el
nrograma anual de
operacion Y |
mantenimiento.
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| . - . ) . Esta actividad se -
' Se debera contar con procedimientos escritos y gvidencias cumple con a 1_
ide cumplimiento de la instalacion y  mantenimiento | e s
: . . ) o . Lverificacion  anual
| preventivo y correctivo de los dispositivos de proteccion de | . ;
: : . i jpor una unidad
isus estaciones, tales como reguladores, vélvulas de | i

| seguridad o alivio. ‘ﬁveriftc‘a dora
‘z | acreditada. |

i

| Se debe implementar programas de capacitacion al personal |
%sobre las técnicas y procedimientos de operacion, '

| mantenimiento y actuacion en emergencias sobre la red de | . 1
Ltransporte, asi como realizar las evaluaciones del personal joperacion v
Do e : o 2 - mantenimiento.
.;perzodlcamente como constancia de su capacitacion y ,}
aprendizaje. __
! 'Se contard con un
'L a empresa debe efectuar auditorias periodicas sobre el | programa de
| funcionamiento de los distintos sistemas de operacion Yy Lauditorias internar,
| mantenimiento de seguridad y de prevencion. lademéas la revision
“anual por fa UV. :

 Programa anual de

r » r
'Se  realizara el !

Se debe de realizar celaje del gasoducto icelaje los 365 dias
‘ - del afio. §

Dentro del procedimiento PIS-001 Plan Integral de Seguridad se analizan los riesgos
naturales y humanos gue estd expuesto el sistema de TGNZ.

2.2 Planes de Operacién, Mantenimiento y Seguridad

Dentro de las medidas preventivas gue se proponen en el estudio de analisis de riesgo,
es fundamental contar con un Plan de operacion y mantenimiento, el cual se divide en
las siguientes partes principalmente.

221 Plan de Mantenimiento a Estacién de Regulacién y Medicion (City Gate).

Tabla 2. Actividades City Gate

77 Actividad “Frecuencia |

“Monitoreo de emanaciones degas T T  Mes
_ Aseo total " ) T Mes

“Verificar funcionamiento (turbina) "1 Mes |
“Inspeccion visual : Valvulas TiMes

‘ﬂw\.},e..af:i,.‘c..é.‘r:%MJr}_Eiaw[:;ér};i.éHtwo._: Wi/‘éi\}[jié‘é“‘ earis e b+ AR s T AT Mmoo :fMé‘;" RPN |
| o T Afo

Pintado : tuberfa
ha 0107
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“CaﬂbraﬂrVélVLllésde APV Eee T

“Mantenimiento preventivo : Vaivulas de Corte T 6 Mes

Verificar funcionamiento : Regulador

. Mantenimiento preventivo : Regulador

. Inspeccion visual . Extintores

“Verificar funcionamiento : Instalacion eléctrica . 1 Mes |
| Inspeccion visual : Sefialamientos T Mes |
| Toma de lectura de espesores ; 1 ARG i

2 2.2 Plan de Mantenimiento al gasoducto y registros de valvulas
Tabla 5. Actividades Gasoducto y Valvulas

Monitoreo de Fugas del Gasoducto. . 3 Meseswé

— |
Mantenimiento a Sefialamientos. 3 Meses |

T Mantenimiento a valvulas  de o
: ; 2 Meses
seccionamiento !
Mantenimiento a registros ‘ 2 Meses |

Toma de Potenciales ﬂ 1 Mes

Cabe mencionar que para todas las actividades antes mencionadas se llevan registros
tales como:

s Ordenes de frabajo.
o Bitacoras de Operacion y Mantenimiento.
» Evidencia fotografica.

Asi también, En cumplimiento a la norma oficial mexicana vigente se debe de realizar
una verificacién anual en la operacion, mantenimiento y seguridad del sistema de
transporte de gas natural por una Unidad Verificadora acredita ante la Comisién
Reguladora de Energia.
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2.2.3 Decalogo de Seguridad

Ademas de contar los planes de operacién y mantenimiento se cuenta con un decéliogo
de seguridad, en cual especifica las actividades a realizar y frecuencia, las seis
primeras forman parte importante para estar preparados ante una situacion de
contingencia, siendo estas:

Tabla 6. Decalogo de Seguridad

; Decalogo de Seguridad
' No. | Medida Actividades de Seguridad | Frecuencia |
!r,,,.m.m [ {u .......... — }_ e b
{Tener actualizados todos los teléfonos de las | .
1 ; . i Bimestral
i dependencias |
B .
L2 | Tener actualizados los teléfonos del personal |
‘ ! i
Lo S grespons.ab.ie ya  sea de operacidn vy . Bimestral
. ©  mantenimiento de las empresas que les damos |
- @ [servicio (Celular y extension) ’
s I N g
3 p éLjevar a cabo el programa de capacitacion y  Mensual
| £ i simulacros ) _ -
4 ’ Q ;Reallzar un cheok list al equipo del kit de Mensual
‘; o 'emergencia, asi como su funcionamiento
e < : : - : \ T
L5 ' Revisar el inventario del kit de emergencia . Mensual
6 | w Convenio de Ayuda Mutua Mensual
o | o '
-7 | Revision del patrullaje o celaje del gasoducto ! Semanal
, 0 Reporte y Control de Afectaciones en el | o o
Co8 o ; . Semanal
' = rgasoducto : :
@ f '
9 2 ‘Evidencia que el personal cuenta con su EPP. - Bimestral
10 Programa de Platicas sobre el manejo del Gas |

'Natural a clientes y a la comunidad Trimestral '

PO UPUR T [ pUINENPRUPPR TR S

El plan de contingencia o emergencia esté constituido de las actividades que se
presentan a continuacion.
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/ o
f frograma cie\

capacitaddny
simntilacros

Directorios
Telefonico
Clientes y
"i\ Dependencias

Kitde
emergendia
materiales y
squipos

Plan te
Contingendia
0 emergencia

F convenio de
ayuda
niifa

Procedimi

entos

B Directorios telefonico de clientes y dependencias: Esta actividad esta dentro &l
decalogo de seguridad teniendo una frecuencia mensual, el directorio de
dependencias esta constituido principalmente:

o Proteccion Civil: Nombre del Director de Proteccion Civil, Teléfonos de Oficina
en caso de existir y Particular (Celular).

e Bomberos: Teléfono de la estaciones.

» Cruz Roja: Teléfono y direccion.

» Hospitales; Teléfono en caso de existir IMSS. ISSSTE, Hospital General SSA.

e Transito Municipal Teléfono.

o Policia Municipal Teléfono.

En lo que respecta a clientes se contard con los teléfonos y extensién en caso de
aplicar, del responsable de la operacion y/o mantenimiento, asi como horario de
trabajo.

Como parte del programa de prevencion de accidentes se debe de contar con un
directorio del personal de la brigada de emergencia actualizado.

B Convenio de Ayuda Mutua. Como politica de la empresa sé debe de pertenecer
en caso de existir al comité local de ayuda mutua, participando activamente en la
reuniones programadas, al realizar el contrato de medicién con Pemex Gas y
Petroquimica Basica se firman tres convenios gue son:

o Pfocedim%ento de medicién.
s Plan de Ayuda Mutua.

04 0L 10
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o Limite de propiedad vy responsabilidad

» Programa de Capacitacién, Como politica de la empresa se debe de contar con
un programa de capacitacidn tanto (Técnica y de Seguridad).

La capacitacién Técnica abarca principaimente los siguientes temasy actividades:

Tabla 7. TEMAS DE CAPACITACION TECNICA

{
i

' Induccion general del manejo del gas natural

‘%,Conocimiento de limites de explosividad del gas natural.
Fairaliaje de gasoducios R . S
Perm|sos“§#éuperv18ion de trabajo 2 obras de terceros
Difusion de proced;mlentos de cperacion y mantenimiento
Mantenimiento a valvulas de seguridad de casetas
‘Mantenimiento de reguladores de casetas

i Mantenimiento de reguladores de city gate (control-monitor)

Mantemmxen’{o a valvu[as de segundad city gate

Mantemmlen‘to y calibracién de valvulas de corte automatzco
Toma de potenciales (proteccion catodica) o
“Mantenimiento a estaciones de regulacion y medicion
Cambto y lubricacion de medidores y turbinas de medicion

Locahzamon y monztoreo de fugas de gas en ei gasoducto

Procedrmlemo para vaciado de odorante

1Toma de lecturas de odonzamon 7
Conomm ento de tubeﬂas y acoesonos de poif |

La capacitacion de Seguridad se abarcan principalmente los siguientes temas vy
aclividades.

~ Tabla 8. TEMAS DE CAPACITACION SEGURIDAD
Temas Teodrico/Practico

Prlmeros auxilios.

| Rescate de [esmnados

Manejo y Uso de Extzntores
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. Procedimiento de atencion aemergencia

Procedimiento de las fusiones de__%gmtgwr.ihgada de emergencia

! Simulacro en mesa

. |
Simulacro mayor B

Practicas con equipos de control de fugas 3

Sistema STOP (Seguridad en el Trabajo por Ob;arvacién
_Preventiva). |

H

|
i
Temas Tebricos i

Uso del Equipo de Proteccion Personal

| Procedimientos de seguridad (Plan Integral de Seguridad).
Andlisis e Identificacion de Riesgo D

Prevencion de Accidentes ‘ o
| Charlas de 5 minutos de medida de seguridad e higiene

B Kit de emergencia. La empresa contaréd con equipo y material, se llevara un
control del inventarioc de los materiales, el cual el responsable de almacen
reportara al jefe de seguridad de forma mensual, Por lo que respecta al equipo del
kit se verificard su funcionamiento de forma mensual por personal de
mantenimiento teniendo como registros de esta actividad, formato de revision y
evidencia fotografica. A continuacién se presenta ¢l listado de los materiales y
equipos basicos.

Tabla 9. Kit de Emergencias

KIT DE EMERGENCIAS

N® ARTICULOS UNIDAD | CANTIDAD
1 | Agua garrafon 20 Lis, Pzas. 4

2 | Alcohol isopropilico Lis 10

3 | Banderas para desviacion vehicular Pzas. 4

4 1Barra de acero Pzas. 2

5 | Raterlas para lampara de mano Pzas. 10

6 | Botasde hule Par 4

7 | Botas industriales Par 2

8 | Botiguin medico complelo Pzas. 2

a | Cables pasa corriente Juego 2

10 | Cala con herramienta diversa DZE. 1

11 | Carpa (con todo y estructura) Pzas. 2 g
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12 | Carrucha o polipasto de 1.5 ton pza. 4
13 | Casacas distintivas Pzas. 10
14 | Cascos de seguridad Pzas. 10
15 | Cinta preventiva_(prohibide el paso) Pzas. 5
16 | Conos de sefialamiento Pras. 8
17 i Eliminadora de labios en tuberia de PE Pza. 1
18 | Equipo de Aire Auionomo Pzas. 2
19 | Eslingas de 3 mis. Pzas. 4
20 | Eslingas de 6 mis, Pzas. 2
24 | Extensiones eléctricas de 120 v Pzas, 3
22 | Extintores de PQS en 8 kg, Fzas. 6
23 | Generador elécirico {11,000 WATTS) Pza. 1
24 | Guantes de piel Par 10
25 | Lamparas de mano Pza. 4
26 | Lentes de sequridad Pza. 10
27 | Llaves para valvuias de secc. Juggo 2
28 | Mascarillas o canister Pza. 10
29 | Motobomba de 4" @ incluye juego de mangueras Pza, 1
30 | Overoles desechables Pza, 10
31 | Palas cuadradas Pza. 4
32 | Palas laguneras Pza. 4
33 | Papel (paqueies) Pza. 10
34 | Pico para excavacion Pzas. 2
a5 | Reflector de 110 volts_en 500 walls Pzas. 4
36 | Tapones audiivos Pzas. 10
37 | Traila, remolgue o caja p camioneta Pza. 1
38 | Traje impermeables Pzas. 10
39 | Tripie ¢ soportaria Pza, 1
40 | Varillas de cobre para aterrizaje Pzas. 4
41 | Raspador de tuberia Pzas. 2
472 | Grapa de acero en 12" & Pzas. 2
43 | Bridas ciega de acero al carbén de 12" Pzas. 4
44 | Bridas de cuelio soldable de 12" Pzas. 4
4% i Codo de acero at carbon de 12" x 45° Pzas. 8
46 | Codo de acero al carbon de 12" x B0° Pras. 6
47 | Comatl de acero al carbon de 127 Pzas. 8
48 | Espdrragos tropicalizados de %" @ x 44" Pzas. 40
49 | Esparragos tropicalizados de %" @ x &° Pzas. 40
50 | Esparragos tropicalizados de %" g x 57 Pzas. 40
51 | Espérragos tropicalizados de %" @ x 5%" Pzas. 40
52 | Esparragos tropicalizados de %" @ x 5%” Pzas. 50
53 | Espérragos troplcalizados de %" g x 5%” Pzas, 40
54 | Esparragos tropicalizados de %" & x 6" Pzas, 40
55 | Esparragos tropicalizados de %" @ x 674" Pzas. 50
56 | Esparragos tropicalizades de 7" @ x 62" Pzas. 50
57 | Esparragos tropicalizados de %" 8 x 7" Pzas. 50
58 i Espdarragos tropicalizados de 1" g x 7" Pzas. 70
50 | Esparragoes tropicalizados de 1" ¢ x 73" Pzas, 70
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T Gas Natural . g .
ransportadora de Gas Natura Métodos v Procedimientos de Seguridad

de Zacarecas S.A. de C.V.

60 | Flexitalic de 12" de g Pzas. 10
.1 81 | Tee de acero al carbdn de 12" Pzas. 2
62 | Tuberia de acero al carbon 12" & Pzas, 48
63 | Vaivula de aguja en 12" @ Pzas. 20
84 | Tapdn macho roscado de 2" Pzas. 20
65 | Thredolet de 4" o cople de resca interna Pzas. 20
66 | Niple 2" & X 3" Pzas. 40
B7 (Tee '@ Pzas. 10
68 | Reduccion bushing 1/2" @ X 114" & Pras. 20
59 | Manometro de 0-42 kgiom 1/2" @ o 1/4"© Pzas. 10

»  Procedimientos

Como politica de la empresa y en cumplimiento de a la horma oficial V|gente todos los
procedimiento se deben de revisar anualmente o cuando los procesos sufran un
cambio en su operacion.

Los procedimientos se pueden dividir en ramos importantes.

1. Procedimientos de emergencia.

"PIS- 001  Plan Integral de Seguridad ‘
ITO- 000 : Procedimiento: Activacion del Plan integral de Segurfdad (F’IS)
L 1TO- 001 ' Procedimiento: Cierre de lineas de gas,

[TO- 002 : Procedimiento: Para deteccxon y localizacion de fugas

I

<

......... 1
1

"Procedimiento: Para controiar y extingulr fuego provecado por
Gas. :

ﬁo; 003

| 1TO~ 094 Procedimiento: Para controlar fugas de gas sin fuego.

iProcedimiento' Para controlar fugas de gas en el interior
‘ construcctones

!TO— 005

; TG- 006 Procedimiento: Para controlar fugas de gas en el exterior de

construcmones

ITO- 013 Procedimiento: Para ei regnstro de l!amadas de emergenc;las

1T0~ 030 : Procedtm:ento C%asxfacamon de fugas de gas natura%

ETO 067 : Procedlmlento Func;ones de Ia Brlgada de Emergenma

!TO 076 AS;?S;?:memo “dé comunicacion externa por fugas de gas

ETO- 078 Prooedimlento de Evacuaclon Extema

CONFIDENCIAL | Pagina 11



Solicitud de Permiso de Transporte de Gas Natural de Acceso Abierto
Documentacion Técnica
Métodos y Procedimientos de Seguridad

e b o L

Transportadora de Gas Natural
de Zacatecas S.A. de C.V,

70082 Busqueda, rescate y clasificacion de lesionados

2. Procedimientos de apoyo para regreso a operaciones normales emergencia vy
puesta de operacion de gasoductos (ampliacién o modificacién del sistema de
transporte).

ITO- 009 | Para manejo e instalacion de tuberia de polietiteno

ITO-010 | Para limpieza interior de gasoductos

|1T0-011 | Procedimiento de purgado de gasoductos

ITO- 012 Para manejo e instalacion de tuberia de acero 1

Procedimiento: Para el incremento de la maxima presion de
| operacion. : |
| Procedimiento: Para el decremento de la maxima presion de
. operacion. |
Procedimiento p§F§ activar “faberiaé%aue transporta ga‘swg
- natural i

L ITO- 015

ITO- 016

ITO- 018

1TO- 019
; o iocal

3. Procedimientos de operacién y mantenimiento.

ITO- 020 | Procedimiento: Patruliaje de los sistemas de transporte.

ITO- 023 | Calibracion de espesores en instalaciones superficiales
ITO-026  Toma de lectura de potenciales en gasoductos
ITO- 028  Recubrimiento anticorrosivo a instalaciones superficiales

ITO- 030  Procedimiento: Clasificacién de fugas de gas natural.

TO- 038 | Mantenimiento a vélvulas de sequridad tipo axial

ITO- 075 : Procedimiento para el manejo de software MP

CONFIDENCIAL Pagina 12



Soficitud de Permiso de Transporte de Gas Natural de Acceso Abierto
Documentacion Téchica

T tadora de Gas Natural . o .
ransportadora de Las E LT Métodos v Procedimientos de Seguridad

de Zacatecas S, A. de C.V.,

1T0- 082 | Busqueda, rescate y clasificacion de lesionado

o Procedimientos de apoyo para regreso a operaciones normales emergencia y
puesta de operacion de gasoductos (ampliacién o modificacion del sistema de
distribucion).

L ITO- 009 . Para manejo e instalacion de tuberia de polietileno

ITO-010 1 Para limpieza interior de gasoductos

ITO- 011 rocedimiento de purgado de gasoductos

I ITO- 012 Para manejo e instalacion de tuberia de acero

| Procedimiento: Para el incremento de la maxima presion de .
: operacion.
“Procedimiento: Para el decremento de la méxima presion de

ITO- 016 >
; i operacion.

1TO- 015

§5T0~018 ji;i)jﬁ:?imtento para activar tuberfas que transporta gas

TO- 018 é]\;iztiado de odorizante del tanque del proveedor al tanque

3 Procedimientos de operacién y mantenimiento.

S o e i §

I

iITO- 020 Procedimiento: Patruliaje de los sistemas de transporte.

ITO- 023 ' Calibracion de espesores en instalaciones superficiales

ITO-026 Toma de lectura de notenciales en gasoductos

1TO- 028 Recubrimiento anticorrosivo a instalaciones superficiales

ITO- 030 Procedimiento: Clasificacion de fugas de gas natural.

"[70- 038 Mantenimiento a valvulas de seguridad tipo axial

ITO- 075 Procedimiento para el manejo de software MP

0401 16
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X Soficitud de Permiso de Transporte de Gas Natural de Acceso Abierto
g Documentacion Técnica

Transportadora de Gas Natural . N .
e Zacatecas S.A. de O.V. Métodos vy Procedimientos de Seguridad

4. Procedimienio generales

" Procedimiento para trabajos Cereanos & obras de terceros o
ITO- 007 | , .
| instalaciones existentes

1

| iTO- 008 Procedimiento de control vehicular

170- 017 iz;{;gchtmiento para desactivar tuberia que transporta gas ;
: ! .

B Planes de administracion de crisis.

« La empresa cuenta con una serie de procedimiento para atencion de
emergencias como parte del plan de administracién de crisis.

.  Atencidon a Emergencias

»  Procedimiento ITO- 000 Activacion del Plan integral de Seguridad (PIS).
¢ Establecer un procedimiento gque permita a todo el personal de la empresa el
conocimiento de cémo actuar en caso de alguna situacién de emergencia,
proporcionando de esta manera al personal el conocimiento para una exacta y
segura ejecucion de las actividades a desarrollar, con el fin de minimizar las
condiciones que representan un riesgo para la comunidad y de la operacion
confiable del sistema de transporte de gas natural

« La notificacion de la posible existencia de un dafio o falla en el sistema de
transporte se recibird en el area de recepcion de las oficinas de la empresa las
24 horas del dia y los 365 dias del afo. La persona que tenga la responsabilidad
en ese momento de atender dicha llamada, deberd llenar sl formato ITO 918
obteniendo asi toda la informacion necesaria.

0401 17 D
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Solicitud de Permiso de Transporte de Gas Natural de Acceso Ablerto
Documentacién Técnica

Transportadora de Gas Natural .
de Zacatecas S.A. de C.V. Métodos y Procedimientos de Seguridad

G M -

4,
5. Teléfono al que se le pueda llamar en caso necesario.

Si 13 notificacion la recibe cualguier otra persona gue se encuentra fuera de las
oficinas de la empresa debera solicitar y anotar ia siguiente informacion:

_ Mora de recepcion de la llamada.
. Nombre de la persona gue reporta.
Direccion exacta del punto de la emergencia y en su defecto datos de

referencia para su ubicacion.
Una breve y rapida explicacion del tipo de emergencia.

B La persona gue atiende la llamada notificara via telefonica.

B

B

Primeramente al patrullero (Se publicara cada semana fa persona gue se
encuentra patrullando).

Al jefe de operacién y mantenimiento

Al supervisor de seguridad

B La persona que acude primero al lugar del sinjestro tiene la obligacion de realizar
las siguientes instrucciones:

No dar informacion a los medios de comunicacién (comentaries que espereﬁ

Estacionar el vehiculo 30 metros antes del punto de emergencia v ilegar

caminando.

. El patrullero mantendra informado al Jefe de Operacion y mantenimiento de ia

situacion que prevalece en ese momento, asi como de la magnitud de la fuga

Confirmar direccion del viento para suprimir posible fuentes de ignicion en esa

direccion, incluyendo las propias.

_ Acordonar el area para evitar el paso de peatones y transito vehicular.

Ubicarse fuera del @rea acordonada y a favor del viento para continuar

informando de los cambios que pueda tener la situacion de emergencia.

. Apoyarse en el plano del sistema donde ocurre el evento para suministrar

informacion mas exacta.

Nunca tratar de hacer acciones correctivas solo, esperar siempre al personal

de apoyo.

. No permitir el paso dentro del area acordonada.

al responsable de comunlcacuon social).

040148
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A Soliciiud de Permiso de Transporte de Gas Natural de Acceso Abierto
Documentacién Técnica
Métodos y Procedimientos de Seguridad

Transportadora de Gas Natural
de Zacatecas S.A. de C.V.

10 Estar en constante comunicacién con el responsable del sistema o Jefe
de operacion y Mantenimiento.

El jefe de operacion y mantenimiento, una vez verificada la contingencia
notificara via telefonica sobre la situacion que prevalece en ese momento al
Gerente General, al Gerente de Operacion y Mantenimiento y al Coordinador
de Seguridad y Medio Ambiente.

s Ei Gerente General notificara de la emergenclia a los Directivos y de la
situacién que predomina en ese momento. :

La persona de recepcion, informara via telefonica a todo el persenal de
operacién y mantenimiento, personal de construccion, personal de Atencion a
Clientes y al Director de Desarrollo Comercial, sobre la emergencia y el lugar
de la misma.

= El jefe de operacion y mantenimiento en conjunto con el supervisor de
seguridad, definird el punto de reunién asi como el puesto de comando
de incidentes y ordenard el desplazamiento a la zona del evento a personal
de mantenimiento y el rol de los vehiculos en cada maniobra.

s E| jefe de operaciony mantenimiento daré la indicacion a personal a su cargo
de trasladar el remolque de emergencia al lugar de evenio.

= El personal de ta empresa que vaya llegando arribando al lugar det evento se
reportara con su coordinador correspondiente, para_la integracion de la
brigada de emergencia.

= El Jefe de Operacién y Mantenimiento en conjunto de los supervisores de
mantenimiente v jefe de seguridad, evaluara la magnitud del evento para
tomar las medidas necesarias para su conirol. Todas las acciones se
realizaran y coordinaran conforme al procedimiento de descripcion de puesto
de la Brigada de Emergencia.

= Si la emergencia es una fuga sin presencia de fuego se evaluaréan si es
controlable por la brigada de emergencia de la empresa.

» Si la Fuga esta dentro del alcance de la brigada de emergencia de se
realizara el control de la fuga sin el corte de flujo de gas con el fin de evitar
mezclas explosivas en el gasoducto.

¢ Ya controlada la fuga se tomara la decision de la reparacién de la linga en ese
momento 0 su reparacién posteriormente.
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Solicitud de Permiso de Transporte de Gas Naiural de Acceso Abierto
Documentacion Tecnica

T dora de Gas Nat . S :
ransporiadora de Gas Matural Metodos v Procedimientos de Seguridad

de Zacatecas S A. de TV,

s Si la fuga esta fuera del alcance de la brigada de emergencia de la empresa
se procedera a cerrar la valvulas de manera estratégica buscando la forma de
afectar lo menos posible a los clientes, con el fin de evitar un riesgo mayor y
se determinardn el tiempo en que el gasoducto permanecera cerrado para las
reparaciones y el tiempo aproximado en que se restaurara la operacion
normal.

¢ Se le comunicaré a los clientes afectados el tiempo aproximado en gue se
restaurara la operacion normal del servicio, por parte del Director de
Desarrollo Comercial y de Atencion al Cliente.

=Si la emergencia es una fuga con presencia de fuego se procederd a lo
siguiente.

= Se cerraran las valvulas de manera estrategica huscando la forma de afectar
io menos posible a los clientes.

= Ya cerrada la vaivulas y libre de presencia de gas natural se realizar los
trabajos de reparacion.

= Se solicitara la presencia y apoyo del H. Cuerpo de Bomberos y de Proteccion
Civil, de ser necesaric de PGPB.

« Se le comunicara a los clientes afectados el tiempo aproximado en que se
restaurara la operacion normal del servicio.

»  Declaracién de fin de emergencia.

»  Asegurando que no existe ningUn tipo de riesgo despues de confirmar con los
resultados del monitoreo v confirmando la asistencia de todo el personal de
la Brigada de Emergencia y personal de apoyo el Comandante de la Brigada
deciarara el fin de la emergencia.

» Procedimiento ITO-013 Registro de Hlamada de emergencias.

= Establecer un procedimiento que permita a todo el personal de la empresa, el
conocimiento para establecer una exacta respuesta en el momento de recibir
una llamada de emergencia con el fin de minimizar los tiempos de respuesta,
por presencia de algin tipo de siniestro en ios sistemas de transporie de gas
natural.

» Al recibir la llamada de emergencia se llenara el formato de registro de llamadas
de emergencia o se tomaran los siguientes datos:

i

a).- Nombre de la persona gue reporta la emergencia.

0401
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Solicitud de Permiso de Transporte de Gas Natural de Acceso Ablerto
Documentacion Técnica
Métodos y Procedimientos de Seguridad

Transportadora de Gas Natural
de Zacatecas S A, de C.V.

b).- Puesto que desempena en la empresa que trabaja o de la dependencia a la que
pertenece. :

c).- Hora de recepcion de la llamada.
d).- Hora probable de inicio de la emergencia.

e).- Direccion exacta del punto de la emergencia y en su defecto datos de referencia
para su ubicacion.

f).- Una breve y rapida explicacion de cual es la emergencia.

g).- Teléfono al que se le pueda llamar en caso necesario.

= La persona gue tenga la responsabilidad en ese momento de atender dicha
llamada, debera llenar el formato correspondiente FP-002, obteniendo asi toda la
informacion necesaria. '

= |a persona que atiende la llamada notificara via telefénica ai patrullero, al iefe de
operacion y mantenimiento y al supervisor de seguridad.

= ] procedimiento para activar el PIS (ITO-000) se aplicara Unicamente cuando se
verifique la contingencia en instalaciones o tuberias de empresa.

= Se presenta el formato FP-002

(B

040123
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Transportadora de Gas Narura! . Lo .
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Solicitud de Permiso de Transporte de Gas Naturai de Acceso Abierto

Interna Externa

il * Incendio Explosion

* Clor a gas

emergencia: |

|l HORA DEL INICIO DE LA EMERGENGIA: '

|| 3. DIRECCION DE LA EMERGENCIA:
B CALLE:
CHIDAD/MUNICIPIDIDELEGACION;
Il ENTRE LA CALLE: .Y LA CALLE:

|| 4. LNOMBRE DE QUIE N REPORTA LA EMERGENCIA?

EMPRESA PARA LA QUE TRABAJA! (
TELEFONO{S) DE QUIEN REPORTA LA EMERGENCIAL

II's. ACCIONES A REALIZAR:
t 1. Reportar al Patrullero,
2. Reportar at Coordinador de Operacion y mantenimiento def Sistema.

3. Reportar de inmediato al Jefe de Operacitn y mantenimienio.
4. En su defecto sl ne se puade comunicar con cualquiera de jos antes mencicnados,
reportar a cuslguier ieenico auxiliar.

5. Reportar al gerente genaral,

if. Politicas paraia definicion de responsabilidades.

»  Procedimiento ITO-067 Funciones de la Brigada de Emergencia.

« Establecer un procedimiento que permita al personal de la empresa saber el
rol que tomaré en la brigada de Ermergencia en caso de alguna contingencia

en jos sistemas.

= Descripcion y funcion de puesto de los integrantes de la brigada de

Emergencia.

= COMANDANTE DE LA BRIGADA. (Jefe de Operacion y Mantenimiento).
» Desarrollar e implementar el plan de accion
= Dirigir y Coordinar la emergencia

na 01 22
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Transportadora de Gas Naturai
de Zacatecas S.A. de C.V.

Selicitud de Permiso de Transporte de Gas Natural de Acceso Abierto
Documentacion Tecnica
Métodos v Procedimientos de Seguridad

Utilizar su autoridad, para  interrumpir cualquier actividad considerada
insegura, cuando sea necesario adoptar una medida inmediata.
Responsabilizarse por la seguridad de los integrantes de los equipos de
respuesta.

Analizar el alcance de! incidente.

Determinar el aistamiento del area involucrada en el incidente.

Mantiene una constante comunicacion con sus coordinadores de la brigada.

B COORDINADORDE REPARACION Y ATAQUE (Supervisor 1 Mantenimiento).

= = < <] £

-]

Dirigir y coordinar reconocimiento del incidente.

Evaluar el riesgo con el Comandante de la Brigada, Coordinador de
operaciones y el Coordinador de seguridad

Dirigir, coordinar y planificar todas las operaciones de controly reparacion
Garantiza la seguridad de todos los involucrados.

Asignar funciones en su grupo.

Tener contacto con el Comandante de la Brigada (CB) en el desarrollo de
metas y en la elaboracion del plan de accion.

Solicitar recursos al comandante de la Brigada (CB).

Mantener al Comandante de la Brigada (CB) informado sobre ias actividades
de su grupo. Actuar solo bajo su orientacion.

Tener constante comunicacion de su grupo de accion.

» GRUPO DE ENTRADA. (Auxiliares téonicos)

B

Es el grupo responsable del control y reparacion

Es un grupo capacitado con experiencia.

Evaltian el incidente

Realizan tareas claramente definidas por el Coordinador de reparacion y
ataque.

Mantiene informado sobre las actividades

» GRUPOS DE SOPORTE (Auxiliares técnicos)

=

» COORDINADOR DE OPERACIONES Y SOPORTE TECNICO (Supervisor 2
Mantenimiento)

Se encargan de fa seguridad del Grupo de Atague y del rescate cuando sea
necesario.

Apoya al grupo de entrada

Realizan tareas claramente definidas por el Coordinador de reparacion y
ataque.

Mantiene informado sobre las actividades

3

D4

R N
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Solicitud de Permiso de Transporte de Gas Natural de Acceso Abierto
Documentacion Técnica
Métodos v Procedimientos de Seguridad

Transportadora de Gas Natura)
de Zacatecas S, A. de C.V.

s Dirigir, coordinar y planificar todas las operaciones referentes al Sistema

» Garantizar la seguridad de todos los involucrados.

s Asigna funciones en su grupo.

« Tener contacto con Comandante de la Brigada (CB)) en el desarrollo de
metas y en la elaboracion del plan de accion.

s Mantener al (CB) informado sobre las actividades de su grupo. Actuar solo
bajo su orientacion.

s Tener constante comunicacion de su grupo de accion.

Crea la infraestructura necesaria para la iogistica.

= Prevé las necesidades de materiales para la emergencia

B GRUPOS DE OPERACION (Auxiliares técnicos)

= Realizan tareas claramente definidas por el Coordinador de Operacion.
= Tienen conocimientos de ubicacion de valvulas de seccionamiento.

= Apoyo a grupo de ataque cuando sea necesario.

= Monitorea el area.

Mantiene informado sobre las actividades.

u

» COORDINADOR DE COMUNICACION (Gerente General}

Mantiene informado a los Socios de la empresa.

~ % Coordina la comunicacion con clientes en caso de verse afectados.
= Trata a los medios de comunicacion
= Escribe boletines de prensa

» COORDINADOR DE SEGURIDAD (Supervisor de Seguridad)

s Coordina el Servicio de Ayuda Externa. Bomberos, policias municipales,
Rescate, Proteccion Civil, Empresas Privadas. ,

= Revisidon de Equipo de Proteccion Personal de la Brigada.

s Garantizar la seguridad de la Brigada de Emergencia en todo momento.

e Mantener informado al Comandante de la Brigada (CB).

B COORDINADOR DE SOPORTE EXTERNO (Responsable de Construccion)
s Coordinar a contratistas.

= Coordinar a personal de construccion.
= Coordina trabajos de maquinaria pesada.

04 01 24
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Solicitud de Permiso de Transporte de Gas Natural de Acceso Abierto
Documentacion Técnica

Transportadora de Gas Narural . Lo .
de Zacalecas S.A. de C.V. Métodos y Procedimientos de Seguridad

ORGANIGRAMA DE BRIGADA DE FMERGENCIA

COMANDANTE OFEA

BRIGADA
{ ] ! . |
C%‘;igi‘é}?}g%% CSEOSRC?‘%’;DT%R COORDINADOR DE | | CORDINADOR DE || COORDINADOR D
SOPORTE TEGNIC EXTERNO REPARACION. §5GURIDAD COMUNICACION
HRECTOR DE

GRUPO D'E l GRUPO DE ENTRAD DESAROLLO

OPERAGCION Empresarial COMERGIAL

Almacenista [ LRUPO DE SOPORT 1 Dependencias |

Mensajero |

\ CONSTRUCCION

1 Coniratistas ]

. Procedimiento.de aviso, la coordinacion con instituciones de proteccion civil.
B  Procedimiento ITO-076 Aviso y comunicacién de emergencia.

= Avisar y comunicar a los diferentes organismos Federales, Dependencias
Municipales (Proteccién Civil), asi como empresas con las que exista
convenio de ayuda mutua local, conforme al tipo de riesgo al gue este
expuesta la comunidad e instalaciones, derivado de una emergencia por fuga

o incendio en el sistema de transporte de gas natural,
»  Conforme al Diagrama de Flujo que a continuacién se presenta se evaluara si es
necesario el solicitar el apoyo exierno, para el control de la emergencia Tales

como:

« PEMEX.
o Proteccion Civil (Cruz Roja, H. Cuerpo de Bomberos, Policia, Transito, etc.)
o Apoyo empresarial que exista convenio de ayuda mutua.

£
ey
-
g...-.‘&.
P
£
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Documentacion Técnica
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Diagrama de flujo para la comunicacion externa de la emergencia

. iniciodela J

Se realiza la evaluacion

dé 18 emeroencia

" - Se'solicita

Apoyo

Exteino

"Se je comunica

de la emergenciaa,

" Proteccion Civil, PEMEX

Secontrola iz

© Emergenciapor . ./

o Se contrdla la

L -Erfuéré;er’ab‘ia B
-coordinagion ' DR
B Se realizan Acciones

:A‘;-_'_.-‘

Para el regresoa

Loy 2:_ e

‘Condiciones
Normales

v

Se comunica de ia emergencia
" ala CRE y PROFEPA

Fin de ia

Emergencia
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de Zacatecas S.A. de C.V.

= Se debe de contar con un directorio telefonico actualizado de las diferentes
dependencias de ia localidad asi como de Proteccidn Civil, por donde pasa el
gasoducto.

Se debe de contar con un directorio telefonico actualizados de las empresas
que se tengan convenio de ayuda mutua.

Se debe contar con un directorio teléfonos actualizados de PGPB.

» |os directorios telefénicos de los puntos se deben actualizar y revisar cada
dos meses por el Coordinador de Seguridad y Medio Ambiente.

= En caso de verse afectado los clientes por la emergencia, el departamento de
atencion a cliente les comunicara et tiempo que el gasoducto estara fuera de
servicio, asi como el regreso a operaciones normales.

= El responsable de cada sistema de transporte de gas natural como el
departamento de atencion al cliente debera de tener actualizado el directorio
telefénico de los clientes.

« La comunicacion a la Comisién Reguladora de Fnergia (CRE) y a la
Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente (PROFEPA) sera coordinada
por el representante legai de la empresa.

v, Capacitacion al personal.

= Como politica de la empresa se debe de contar con un programa de
capacitacioén tanto Tecnica como de Seguridad.

La capacitacion Técnica abarca principalmente los siguientes temas y
acfividades.

TEMAS DE

CAPACITACION TECNICA

induccion general del manejo del gas natural

Conocimiento de limites de explosividad del gas natural. |

‘Patrullaje de gasoductos

‘Permisos y supervision de trabajo a obras de ferceros

Difusion de procedimientos de operacion y mantenimiento

Nantonimiento a vaivulas de seguridad de casetas
“Mantenimiento de reguladores de casetas
;Wf\{}g@_@_{ﬁ‘miehtom{{g’[ggy;_adores de city gate (Contrz_)_'['-mo nito'rz

0401 27
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Mantemmlento a va|vulas de se Uﬂ ad cuty gate

Mantemmien’to y cahbramon de valvulas de corte automatloo

Mantemmlento a estaciones “de regulacion y medicion
' Cambio y tubncamon de med;dores Y turbmas de medlcmﬂ

Locahzaoson 2 momtoreo de fugas de gas en e% gasoducto

Procedlmlemto para vaciado de odorante
iToma de lecturas de odonzac&on

' Conoc;mxento de tubenas y acc:esorios de pohetﬂeno '

La capacitacion de Seguridad se abarcan principalmente los siguientes temas y
actividades.

}“EMAS DE CAPACI'{ACiON SEGURiDAD w”
) Temas Teo_t'lcoIPractlco R

| Primeros auxilios.
Rescate de fesionados. oo

%Procedzmtento de las fusaones de la brigada del‘;
1

| emergencia__

 Simulacroenmesa

. Simutagro mayor_

Practicas con equipos de controi de fugas

Zsttema STOP (Seguridad en el Trabaj
. Observacion Preventiva).

Temas Tebricos

5'___Uso dei Equgpo de Proteccton Personalm__

Procedimientos  de seguridad (Plan  Integral de |
' Seguridad). )

5_ﬁrjahsls & ldentlflcamon de Rlesgo ‘

Prevencién de Accidentes

?Charias de 5 minuios de medtda de.segursdad eil
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| os procedimientos antes mencionados, asi como el programa de capacitacion son
actualizados anualmente, como politica de la empresa y dando cumplimiento  al
Programa de Prevencion de Accidente.

3. PROCEDIMIENTO PARA EL CIERRE DE LINEAS

Esta operacion Unicamente serd efectuada por empleados de la empresa con la
capacitacion adecuada y bajo la supervision del jefe de operacion y mantenimiento o en
cadena descendente del coordinador de operacion y mantenimiento son responsabies
de controlar todo el proceso.

Para efectuar el cierre de una linea de gas sé requiere:
= En el caso de trabajos planeados, de una orden de trabajo por escrifo.

» En caso de una situacion de contingencia, mediante 6rdenes verbales o por
radio del jefe de operacion y mantenimiento, confirmada por el mismo medio
cuando menos dos veces. En este ¢aso, Una vez controlada la contingencia,
el jefe de operacion y mantenimiento o en su caso el coordinador de
operacion y mantenimiento debe documentar dicha orden.

Los ‘p1anos del sistema de fransporte actualizado, en ef cual se indiquen la
ubicacion de las E.R.M., ias valvulas de seccionamiento y demas equipos Y
accesorios del sistema.

Antes de efectuar cualquier operacion sobre las valvulas de seccionamiento, se deben
consultar los planos del sisterna de transporte de tal manera que sean identificadas con
precision las valvulas que controlan la seccién que se va a aislar y la ubicacién de ios
puntos en donde puede ser desfogado el gas contenido en la seccion. '

Para efectuar cualquier operacion sobre las valvulas de servicio en ias instalaciones de
los clientes, se debe identificar con precision la caseta de regulacién y medicion que se
va a aislar y el desfogue de la seccion interior se efectuara mediante fa valvula que
para dicho propésito se encuentra en ella.

Los planos se actualizaran de acuerdo al procedimiento gue la empresa establezca, de
conformidad con las normas oficiales mexicanas aplicables.

Es importante avisar al personal responsable de ia operacion de la instalacion del
asociado la razon y duracion de la maniobra.

Cuando la situacion lo amerite, a criterio del jefe de operacion y mantenimiento o
coordinador de operacion Y mantenimiento el segmento o tramo aislado sera
desfogado.

 a puesta fuera del servicio definitivo de las tuberias sera colocandeose tapones
seccionando el tramo.
d

Bl
i

Ef gas slempre debe desfogarse hacia zonas en donde no represente ningun peligro
inflamacion, de explosion, de asfixia o de intoxicacion.
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En instalaciones de aprovechamiento, el operador de primera se debe asegurar que el
desfogue se efectle fuera de locales, edificaciones, fosas, soétanos, gabinetes y nichos.

Después de que el tramo aislado haya sido desfogado, el coordinador de operacion y
mantenimiento si es posible comprobara ia no existencia de presion en el tramo
aistado en algunas de las casetas que estén conectadas a este tramo colocando
manometros en cada extremo, en el lado donde no hay gas, lo mas préximo posibie a
los puntos en donde se hayan cerrado las valvulas de seccionarniento.

Mientras dure la situacion de contingencia, el operador de primera debe colocar un
anuncio de advertencia en las valvuias prohibiendo cambiar su estado a cualquier ctra
persona. (Abierlo o Cerrade). En el caso de instalaciones de aprovechamiento,
procedera ademas, a colocar el candado correspondiente.

E{ operador de primera debe fomar todas las medidas necesarias para prevenir y evitar
el regreso del gas al segmento puesto fuera de servicio.

Antes de iniciar cualguier maniobra sobre segmentos del gasoducto puestos fuera de
servicio, el operador de primera debe asegurarse gue efectivamente el gas fue
totalmente desatojado mediante la ayuda de un explosimetro o de un Detector de Gas
Combustible (CGY).

Una vez controlada ia contingencia, el restablecimiento del servicio debe seguir un
proceso igual pero en sentido inverso.

Es importante avisar al personal responsable de la operacion de la instalacién del
asociado la terminacion de la maniobra y de la hora del restablecimiento dei servicio.

Fl ingreso de personas a recintos cerrados que hayan sido purgados con gas inerte
solo podréa efectuarse después de que dichos recintos hayan sido ventilados.

| coordinador de operacion y mantenimiento es responsable de efectuar las pruebas
de hermeticidad necesarias, documentandolas en los formatos aplicables.

Una vez que ha sido garantizada la hermeticidad del segmento, el coordinador de
operacién y mantenimiento lo notificara por radio ai jefe de operacion y mantenimiento
quien es responsable de coordinar los trabajos para restablecer el servicio.

Bajo la direccion del jefe de operacion y mantenimiento, el coordinador de operacion
es responsable de coordinar que:

= Se encuentre personal capacitado en el punto donde se va a purgar el aire del
segmento o linea.

Dispongan de un explosimetro o de un Netector de Gas Combustible (CGH Yy
equipo de radio.

= Se encuentra personal capacitado en ia ubicacion de las valvulas de servicigu
de la instalacion o de seccionamiento del segmento, con equipo de radio. ¢

040130
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El jefe de operacion y mantenimiento ordenara por radio, que:

= Se abran simuitaneamente la valvula de suministro de gas (corte ©
seccionamiento) y la valvula del tbo mediante el cual se esta efectuando la
purga de aire.

a Mediante el explosimetro o Detector de Gas Combustible.

Notificando por radio al jefe de operacion y mantenimiento al coordinador de
operacién y mantenimiento el momento en que se llegue al 95% de concentracion de
gas en la mezcla que se esta purgando.

4. PROCEDHM‘ENTO PARA CONTROLAR Y EXTINGUIR FUEGO PROVOCADO
POR GAS. :

Esta operacion Unicamente sera efectuada por empleados de la empresa, bajo la
supervisién del jefe de operacion y mantenimiento 0 en cadena descendente por el
coordinador de operacion y mantenimiento, guienes son responsables de controlar la
contingencia.

En general, la extinecion del fuego debe obtenerse Unicamente por medio de la
reduccion del flujo, esto es, deteniendo el caudal de ta fuga por cualquiera de los
siguientes medios: ‘

s Cierre de valvulas de servicio.
Cierre de valvuias de seccionamiento.
= Estrangulamiento del tubo.
Para llevar a cabo el procedimiento se deben seguir los siguientes pasos.
= Bloquear valvulas para seccionar tramo.

a Enfriar los extremos de la tuberia donde se localiza el fuego, dirigiendo el
chorro de agua directamente a la tltima seccion del tubo.

a La cortina o chorro de agua se debera mantener hasta que se haya
consumido 1a totalidad del volumen de gas contenido en el tramo aislado,
procediendo a enfriar la tuberia aun después de extinguida la flama, continuar
con el enfriamiento hasta obtener la temperatura normal.

= Reparar el tramo de tuberia siniestrado.

« Realizar un monitoreo de fugas en las uniones efectuadas por un periodo no
min. a 8 hrs. a ia presién actual de operacion.
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Antes de efectuar cualguier operacion sobre ias valvulas de seccionamiento u ordenar
el estrangulamiento de la tuberia, el coordinador de operacion y mantenimiento debe
consultar los planos del sistema de tal manera que sean identificadas con precision las
valvulas que controlan fa seccion que se va a aislar y ta posible ubicacion del punto en
donde puede ser desfogado en gas contenido en la seccion aplicando el procedimiento
para cierre de valvulas. :

El coordinador de operacion y mantenimiento debe tomar todas las medidas necesarias
para prevenir y evitar el regreso del gas al segmento aislado del servicio.

El coordinader de operacion y mantenimiento debe mantener la vigilancia hasta que la
flama se extinga y en el caso de fugas menores ordenar a su personal gue se enfrien
ias partes que se calentaron con ias llamas. En caso de una fuga con gran caudal debe
requerir la presencia del cuerpo de bomberos para efectuar fa maniobra de
enfriamiento permanente de la tuberia.

E! enfriamiento de las tuberias debe hacerse, sin apagar la flama.

Durante la maniobra de reduccion de flujo, el coordinador de operacion vy
mantenimiento debe controlar la velocidad de la misma de tal manera que se evite 1a
depresién en el interior de la tuberia o la aparicion de fuegos secundarios.

Una vez controlada ia contingencia, el jefe de operacion y mantenimiento iniciara un
proceso de investigacion de las causas de la contingencia.

5. PROCEDIMIENTO PARA CONTROLAR FUGAS DE GAS SIN FUEGO.

Esta operacion uUnicamente serd efectuada por empleados de la empresa bajo la
supervisién del jefe de operacion y mantenimiento ¢ en cadena descendente del
coordinador de operacion y mantenimiento, quienes son responsables de controlar la
contingencia.

Los trabajos sobre fugas vy cualquier ofro trabajo no controladas de gas, o sobre
fuberfas o construcciones en que pueda ocurrir un escape no controlado de gas, no
podran ser efectuados por un trabajador solo, siendo indispensable la presencia de una
segunda persona competente y capacitada para prestar apoyo y ayuda para realizar

estos trabajos.

51 WMedidas Preventivas para evitar flamazos

Siempre que haya la posib%lidad de una emision de gas, es necesatio:

s Suprimir en toda la zona de trabajo cualquier fuente de ignicidn real o s
potencial con anterioridad al inicio de los trabajos. Esto incluye el aislamiento]
de la zona de trabajo dei flujo vehicular. ‘

04 0132
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Antes de iniciar un trabajo en el que pueda darse lugar a emisiones de gas, &l
coordinador de operacion y mantenimientc o el operario de primara debe
tener listo el equipo de seguridad para su nosible utilizacion.

Siempre que en el trabajo exista la posibilidad de que produzca un
desprendimiento de gas, sea cual fuere su naturaleza, es obligatorio llevar el
equipo de proteccion personal puesto.

Durante la realizacién de los trabajos se debe prohibir fumar, acercar
cualquier tipo de vehiculo o fuente de fuego o provocar chispas por cualquier
medio.

Bloguear los accesos a |a fuente de emision de gas con barricadas o cintas de
advertencia.

52 Medidas de controf de fugas sin fuego

13

Cuando la contingencia ponga en peligro 0 amenace con poner en neligro al
puiblico en general, evacuar el area. El criterio para ordenar {a evacuacion es
cuando la concentracion de gas en la atmosfera del area afectada sea mayor
al 50% del limite inferior de explosividad. (2.5 % en volumen).

Remover o eliminar toda fuenie potencial de ignicion. El operador debe tener
cuidado de no dispersar materiales encendidos o provocar chispas al conectar
o desconectar aparatos electricos. En caso de duda, debe dejar todo como
esta.

Algunos radios y algunos teléfonos celulares no son a prueba de explosion
por lo que debe restringirse o evitarse su uso.

Determinar la extension o el area de peligro, considerando la posible
migracion de gas o 1a posibilidad de danos secundarios. Los criterios estan
dados en el procedimiento de investigacion de fugas de la empresa.

Cortar el flujo de gas cerrando las valvulas de corte de las instalaciones en el
srea afectada. Esta operacion no siempre €5 posible dado que la fuga puede
haber afectado a ofras instalaciones que no estén conectadas al Sistema de
Transporte. Cuando esto suceda, notificar la situacion a la comunidad
afectada y ordenar que se apaguen las posibles fuentes de ignicion.

Antes de efectuar cualquier operacion sobre las valvulas de seccionamiento U
ordenar el estrangulamiento de la tuberia en caso de ser de polietileno, el
coordinador de operacion y mantenimiento debe consultar los planos del
sisterna de tal manera que sean identificadas con precision las valvuias qﬁﬁ
controlan la seccion que se va a aislar y la posible ubicacion del puntol

donde puede ser desfogado el gas contenido en {a seccion.

CONFIDENCIAL Pagina 29




Solicitud de Permiso de Transporie de Gas Natural de Acceso Abierto
Documentacion Tecnica

Transportadora de Gas Natural , . ,
de Zacatecas S.A. de C.V. Métodos y Procedimientos de Seguridad

» Durante las maniobras, el operario debe tener cuidado para evitar:
Causar panico innecesario entre el vecindario o en la localidad.
Interrumpir el servicio en areas gue no estén siendo afectadas.
Emisién innecesaria de gas al aire.
Exponerse o exponer a los integrantes de la cuadriila a peligros innecesarios.

= Eliminar las fuentes de peligro actual o potencial. Cuando sea posible, hacer
las reparaciones necesarias. Durante las mismas, otros integrantes del equipo
de control de contingencias continuaran verificando el area para determinar {a
existencia de otras fugas.

Una vez controlada la contingencia, el jefe de operacion y mantenimiento iniciara un
proceso de investigacion de las causas de la contingencia y recomendaréa las medidas
pertinentes para evitar su repeticion.

6. PROCEDIMIENTO PARA CONTROLAR FUGAS O LA PRESENCIA DE GAS EN
EL INTERIOR DE CONSTRUCCIONES.

Cuando se reporte o se detecte la presencia de gas en el interior de construcciones 0
en su proximidad inmediata, y se confirme su presencia por el olor y/o por la deteccion
mediante un explosimetro o un Indicador de Gas Combustible, el coordinador de
operacion y mantenimiento u operador de primera debe prohibir terminantemente:

a

Fumar, provocar chispas, encender flamas o lamparas incandescentes.
Maniobrar los interruptores eléctricos.

Operar cualquier boton de timbre o alarmas.

Descolgar el telefono, aungue el aparato esté sonando.

o

H

]

En el caso de que haya riesgo de chispas eléctricas intempestivas, debidas por ejemplo
al encendido automatico de motores, sera ser necesario cortar la alimentacién eléctrica
al local y/o a los locales vecinos.

Durante estas maniobras, el operario debe tener cuidado para evitar:
Causar panico innecesario en la iocalidad.
s interrumpir el servicio en areas gue no estén siendo afectadas.

= Exponerse o exponer al personal de la cuadrilla a peligros innecesarios.

| as acclones a seguir en caso de presencia de gas en el interior de construcciones O
en su proximidad inmediata, se describen a continuacion.

04 D134
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6.1 Suprimir desde el exterior ia llegada del gas

E| coordinador de operacién y mantenimiento 0 el operario de primera deben
determinar la fuente de la emision de gas. Recuerde que tanto el gas natural como el
gas L.P. tiene el mismo olor caracteristico, por lo que la determinacion de la fuente es
sumamente importante para determinar el cierre de la alimentacion del gas.

Si la instalacion estd conectada al sistema de Transporte, cortar el flujo de gas
cerrando las valvulas de corte de la instalacion. Cuando la fuga provenga de otra
instalacion que no esté conectada al sistema de Transporte, nofificar la situacion al
vecindario y ordenar que se apaguen las posibles fuentes de ignicion.

6.2 Entrar en el local para ventilarlo.

Antes de ingresar a lugares con presencia de gas, sea cual fuere su naturaleza, ventilar
el lugar abriendo puertas y ventanas.

Algunos radics y algunos teléfonos celulares no son a prueba de explosion por io gue
debe restringirse o evitarse su uso.
6.3 Muestrear la mezcla de gas-oxigeno de la atmésfera por medio de un

explosimetro para determinar si ésta es peligrosa

El contenido minimo de oxigeno en la atmésfera para penetrar a locales sin equipo de
respiracién autonomo es del 19 %.

6.4 Evacuar a los ocupantes del local, alejandolos de la zona de peligro

El criterio para ordenar la evacuacion es cuando la concentracion de gas en la
atmosfera del area afectada sea mayor al 50% del Limite Inferior de Explosividad. (2.5
% en volumen).

6.5 Remover o eliminar toda fuente potencial de ignicion

Ef operador debe tener cuidado de no provocar chispas al conectar o desconectar
aparatos eléctricos. En caso de duda, debera dejar todo como esta.

40135 L
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6.6 Determinar la posible extensidn el area de peligro
Se debera evaluar la migracion de gas y delimitar el 4rea con barricadas y/o cintas de
emergencia.

Una vez controlada ia contingencia, el jefe de operacion y mantenimiento iniciara un
proceso de investigacion de las causas de la contingencia y recomendara las medidas’
pertinentes para evitar su repeticion. En su caso, establecera contacto con otros
proveedores de gas combustible para coordinar futuras acciones conjuntas.

7.  PROCEDIMIENTO PARA CONTROLAR FUGAS O LA PRESENCIA DE GAS EN
EL EXTERIOR DE CONSTRUCCIONES. ‘

Esta operacion tnicamente serd efectuada por empleados de la empresa bajo 1a
supervision del jefe de operacion y mantenimiento 0 en cadena descendente dei jefe
de turno, quienes son responsables de controiar el proceso.

El coordinador de operacion vy mantenimiento y el operario de primera deben de
determinar la fuente de la emision de gas. Tanto el gas natural como el gas {.P. tiene el
mismo olor caracteristico, por lo que la determinacion de la fuente es sumamente
importante para definir las maniobras a realizar. Cuando la fuga provenga de otra
fuente distinta al sistema de Transporte, notificar la situacion a ta comunidad y ordenar
que se apaguen ias posibles fuentes de ignicién.

Cuando se reporte o se detecte la presencia de gas en el exterior de construcciones y
se confirme su presencia por el olor y/o poria deteccién mediante un explosimetro o un
indicador de Gas Combustible, el coordinador de operacion Y mantenimiento o el
operador de primera debe prohibir ferminantemente: '

= Fumar, provocar chispas, encender flamas o lamparas incandescentes.
» |a circulacion de vehiculos de motor.
El uso de herramientas eléctricas que no sean para uso en atmosfera
explosiva.
s Suspender cualquier trabajo de excavacion en el area donde se sospeche la
fuga. _
a Limitar el paso de peatones, colocar sefialamientos y retirar a los curiosos.
®"
La deteccion de gas fuera de una construccion, no significa gue la presencia de gas
esté circunscrita al exterior de {0s edificios. Por tanto, si el olor a gas es persistente en
ol exterior de los locales, hay que verificar la ausencia de gas en el interior del edificio Yo
en los locales contiguos en la zona, especialmente en 1a parie que esta situada al niv
de la calle y a la que tenga acceso.

L
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Antes de ingresar a lugares con presencia de gas, sea cual fuere su naturaleza, es
obligatorio llevar el equipo de seguridad puesto.

Hay que recordar que el gas naturai no es toxico, pero puede provocar el
desplazamiento del oxigeno en los pulmones ocasionando asfixia.

Para la ubicacion y “centrado” de la fuga, realizar las disposiciones gue se indican a
continuacién, segun sea el caso:

» Regar abundantemente el terreno de tal manera que no se produzcan chispas
con las herramientas.

» Abrir barrenos de ventilacion. Durante esta maniobra, el coordinador de
operacidén y mantenimiento ordenara que los barrenos sean humedecidos
permanentemente de tal manera que se ‘maten’ las chispas que se
produzcan por el golpeo.

« Para utilizar el martilio para barrenar, alejar el compresor y acercar el aire

mediante mangueras. El terrenc debe estar totalmente mojado.

= E| coordinador de operacion y mantenimiento o el operario de primera
deberan realizar muestreos permanentes mediante el indicador de Gas
Combustible y el Explosimetro de tal manera gue mediante los barrenos y el
indicador vayan “centrando” el punto de fuga.

« Una vez ubicado el punto de fuga en un radio de tres metros, el rascado debe
hacerse en forma manual, con el terreno humedecido vy suministrando
ventilacion al sitio de trabajo.

s Al ubicar el punio de la fuga, el coordinador de operacion y mantenimiento
debera medir la concentracion de gas en el aire y en su caso tomar las
medidas de seguridad necesarias.

Durante la ejecucion de los trabajos de reparacion, el coordinador de
operacidén y mantenimiento debe ordenar una vigilancia exhaustiva del lugar
de trabajo, aplicando las medidas de precaucion antes descritas.

Una vez controlada la contingencia, el jefe de operacion y mantenimiento iniciaré un
proceso de investigacion de las causas de la contingencia y recomendara las medidas
pertinentes para evitar su repeticién. En su c¢aso, establecera contacto con o8
proveedores de ofros servicios para coordinar futuras acciones conjuntas.

04 0137
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g. PROCEDIMIENTO PARA TRABAJOS CERCANOS A OBRAS DE TERCEROS
O INSTALACIONES EXISTENTES.

Esta operacién Unicamente serd efectuada por empleados de la empresa con la
capacitacion adecuada y bajo la supervision del jefe de operacién y mantenimiento 0
en cadena descendente del coordinador de operacion y manienimiento, quienes son
responsabies de controlar el proceso.

Antes de comenzar los trabajos sobre el terreno, el jefe de operacion y mantenimiento
es responsable de tomar las medidas de seguridad apropiadas, informandose de los
derechos de via y de la existencia, la ubicacion vy la naturaleza de canalizaciones,
tuberias o cables subterraneos gue puedan encontrarse en la zona en donde se
realizaran los trabajos.

[ os trabajos deben efectuarse de modo tal que de ninguna manera dafien las tuberias
de gas, de agua potable, ductos de electricidad, el cableado de teléfono, el
alcantariflado o la red de fibra dptica.

En la cercania de cualquiera de astos servicios, la excavacion debe efectuarse a
mano.

En trabajos a menos de 1.50 metros de cables electricos subterranecs, la empresa
debe respetar las precauciones espectales y especificaciones de construccién gue
indique la Norma asf como ias recomendaciones del propietario de esos cables para
tales trabajos.

La L_Jbicactén del gasoducto de la empresa y las distancias minimas hacia otros
servicios son:

Lineas de agué potable: 80 Centimetros abajo de la linea de agua potable.

Cableado telefonico: 80 Cer‘ztirhetros abajo del cableado telefonico.

Red de Fibra Optica: 80 Centimetros abajo de la red de fibra optica.

Lineas eléctricas: 1.50 Metros abajo de la linea eléctrica vy hacia cualquier punto.
Gasoductos o Pofiductos: 1.00 Metros abajo del poliducto © gasoducto.

Tubos de drenaje: 1.00 Metros abajo del colector.

Se prohibe ubicar el gasoducto o cualquiera de sus ramales a menos de 3 m de
conductores eléctricos o piezas conductoras desnudas, con aislamiento insuficiente ©
mal protegidas.
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9. PROCEDIMIENTO DE PURGADO DE GASODUCTOS.

Este procedimiento establece las directrices para purgar ol aire de gasoducios Yy
ramales de transporie nuevos 0 modificados antes de ponerios en servicio.

Es responsabilidad del jefe de operacion y mantenimiento y en cadena descendente
del coordinador de operacion y mantenimiento asegurarse que todos los empleados
asignados conozcan Y estén enfrenados con este procedimiento y que este
procedimiento sea implementado y observado en la operacion de las lineas de gas.

Cada empleado asignado es responsable de cumplir estrictamente los requisitos
previos, instrucciones y secuencia descritos en este procedimiento.

Antes de poner en servicio un nuevo gasoducto o iinea de alimentacion en el sistema,
debe purgarse todo el aire contenido en su interior para eliminar la posibilidad de

generar mezclas inflamables de aire y gas o interrupciones del servicio debido a la
presencia de bolsas de aire.

Para purgar el aire de un gasoducto, segmento, ramal o linea usando gas, se deben
observar las siguientes practicas.

9.1 Verificar la Terminacion del Trabajo

El jefe de operacion y mantenimiento y en cadena descendente el coordinador de
operacion y mantenimiento encargado del trabajo debe verificar gue!

La linea, segmento o ramal estén totalmente terminados y a la presion
atmosfeérica,

s La linea, segmento o ramai hayan sido probados neumaticamente y que la
prueba haya sido satisfactoria.

= Personalmente debe revisar que la grafica correspondiente al segmento haya
sido firmada por las personas responsables de ia construccion, la Unidad de
Verificacion y el responsable de |a obra por parte de Transporie.

Una vez satisfechos estos requisitos, el jefe de operacion y mantenimiento determinara
que el gasoducto, segmento, ramal o linea esta listo para ser presurizado.

g.2 Informar al Personal Afectado
Ef jefe de operacion y mantenimiento debe notificar a cualquier ofro person_ai%

involucrado, ya sea del usuario o a su propio personal, que el gasoducto, segmentd;
ramal o linea ya esta listo para recibir el gas.

040139 .
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9.3 Controlar y Eliminar {odas las Posibles Fuentes de Ignicion

s Eliminar todas las posibles fuentes de ignicion cercanas al édrea de!
respiradero o tubo de purga.

« Estacionar todos los vehiculos y equipo mévil en direccion contraria al viento y
a una distancia minima de 30 metros del sitic en donde va a descargar la
purga del gasoducto, segmento, ramal o linea.

= Apagar el motor de los vehiculos y equipo movil que no esté equipado con
supresor de chispas.

= Desviar o detener el trafico vehicular y peatonal colocando sefiales restrictivas
y de advertencia de tal manera que no entre en un circulo con radio de 15
metros medidos a partir de la boca de descarga del tubo de purga o
chimenea.

= Solo usar equipo electronico con clasificacion “intrinsecamente seguro”.

x No utilizar teléfonos celuiares o radiolocalizadores que no estén clasificados
para utifizacion en atmdsferas peligrosas.

= Tener a la mano y disponibles extintores de fuego con la clasificacion vy
capacidad adecuados a la intensidad de la maniobra.

= Cuando por la localizacidn de la boca de descarga el jefe de operacion y
mantenimiento o el coordinador de operacién y mantenimiento encargado de
la maniobra lo considere necesario, se debe construir, con caracter de
temporal, una chimenea cuya trayectoria apunte hacia arriba para gue el
purgado del aire se haga hacia un sitio totalmente abierto a la atmdsfera,

9.4 Usar Equipo de Proteccion Personal

Ef operador de la valvula de purga v su personal auxiliar y de comunicaciones deben
utilizar equipo de proteccion personal para la cabeza, ios ojos, las manos, los pies y i0s
oidos segun se reguiera.

9.5 Técnica para purgar lineas

Eliminar del interior de la linea, antes de ponerla en servicio, todo el aire y otras

impurezas para eliminar la posibilidad de tener mezclas carburadas de aire con gas y
sea en el gasoducto o en la linea de servicio al usuario. e
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El jefe de operacion y manienimiento es responsable de calcular el volumen de aire
contenido en el gasoducto, segmento, ramal o linea que se van @ purgar Y
consecuentemente determinar el tiempo requerido para desplazar dicho volumen a la
presidn a que se vaya a inyectar el gas. También es responsable de difundir esta
informacion entre todo € personai asignado a la maniobra.

« En operaciones destinadas a purgar gasoductos o ramales principales, el jefe
de operacion y mantenimiento debe constituirse como jefe de la maniobra.

s E| personal operativo es responsable de gjecutar las operaciones descritas,
respetar la secuencia de las mismas vy ejercer el control de ia operacion.

a El flujo del gas a través de tubos de polietileno puede ocasionar la formacion
de electricidad estéatica en todo el sistema de la tuberia. Cuando se trabaje en
lineas que ya se encuentran en servicio para hacer uniones o reparaciones,
es imprescindible que la tuberia en servicio sea conectada a tierra y gue la
superficie de trabajo sea humedecida intensivamente para prevenir chispas O
choques eléctricos.

= Bajo ninguna circunstancia se debe purgar hacia el suelo o hacia zonas de
drenajes, tuberias. de otros servicios, rios o corrientes de agua.

s Purgar en areas ablertas a la atmosfera, alejadas de cualquier obstruccion
(construcciones cercanas, cables volados, etc.)

s Purgar siempre hacia arriba en la atmosfera

El jefe de la maniobra ordenara que se abra la valvula de purga y no debe
producirse ningdn efecto \o cual se determina por la ausencia de sonido.

= Se ordenara que se abra ligera y lentamente la valvula alimentadora de gas.
E| aire debe empezar a salir de la linea tan pronto sea introducido el gas,
manifestandose el flujo por medio de sonido.

s Ei jefe de Ia maniobra debe mantener comunicacion constanie con el
operador de la valvula de ailimentacion de gas de tal manera que pueda
controtar cualquier contingencia o situacian anormal que se presente.

El operador de ia valvula de purga debe restringir el volumen y la velocidad
del purgado, especiaimente en lineas ubicadas en areas pobladas o en calles
con alto trafico peatonal 0 vehicular.

= E| Jefe de ia maniobra debe tomar el tiempo de purgado y una vez
transcurride, mediante el explosimetro, afectuard mediciones de la
concentracion de gas en la corriente de purga.

= Al alcanzar una concentracién minima del 05 % de gas en la corriente de
purga determinara gue todo el aire ha sido purgado de gasoducto.
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= Una vez que ha determinado que el gasoducto ha sido purgado, el jefe de la
maniobra ordenaré abrir 2 valvula de purga a toda su capacidad durante 30
segundos para desalojar las impurezas y/o ta humedad de la tinea

9.6 Maniobras posteriores al purgado del gasoducto
Fl jefe de la maniobra es responsable de:

s Regresar todas ias valvulas del gasoducto a su posicién normal de operacion
procediendo a coiocar los respectivos tapones, candados o mecanismes de
seguridad.

s Mediante el explosimetro, verificar que no existen fugas en jas vaivulas ©
tapones,

= Ordenar que se eleve la presion de la linea a su valor operativo.
£n su caso, asegurarse que la chimenea na sido retirada.

= Assgurarse que todas las sefales de advertencias ¥y elementos restrictivos
han sido retirados.

= Consignar en el registro diario, las incidencias y parametros de la operacion

10. REGISTROS DE LLAMADAS DE EMERGENCIA.

Establecer un procedimiento gue permita a todo gl personal de la empresa el
conocimiento para establecer una exacta respuesta en el momento de recibir una
llamada de emergencia con el fin de minimizar los tiempos de respuesta, si se presenta
algun tipo de siniestro en ol sistema de transporte de gas natural.

10.4 Responsabilidad.

s« Todos los responsables de los sistemas de transporte asi como el coordinador
de seguridad de gas natural, tiene como responsabilidad asegurarse queé. el
nersonal de vigilancia nocturmna, la persona encargada de Ia recepcion de
llamadas y todos los técnicos auxiliares asignados manejen, conozean y este
debidamente capacitado bajo este procedimiento.

s También es responsabilidad: Del personal de vigitancia nocturna, la persona
encargada de la recepcion de llamadas v todos los técnicos auxiiiares
asignados, realizar 1as actividades de este procedimiento tal y como se indica.

10.2 Recomendaciones generales.

s Por la naturaleza misma de la compafila, existe siempre la posibilidad de

tener eventos de failas mecanicas, desastres naturales ¢ trabajos de tercerds:
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que causen dafios a la integridad fisica del sistema de transporte de gas
natural, por tal razon el personal operativo estara siempre alerta.

s La notificacion de la posible existencia de un dafio o falla en el gasoducto se
recibird las 24 horas y los 365 dias del afio.

= El procedimienio se aplicara sin excepcién cuando se suscite aiguna
contingencia en instalaciones o tuberias de gas natural, hasta verificar a quien
pertenece el sistema. ‘

s La notificacion o cualquier llamada de emergencia que Sse reciba en las
oficinas de la empresa O directamente con el personal de operacion 'y
mantenimiento, la cual se atendera segln el procedimiento.

10.3 Procedimiento.
p Al recibir la llamada de emergencia se llenara el formato de registro de llamadas
de emergencia o se tomaran 0s siguientes datos:
a).- Nombre de la persona que reporta la emergencia,

b).- Puesto que desempefa en la empresa que trabaia 6 de la dependencia a la
que pertenece.

c).- Hora de recepcion de la llamada.
d).- Hora probabie de inicio de la emergencia.

e).- Direccion exacta de! punto de la emergencia y en su defecto datos de
referencia para su ubicacion.

f).- Una breve y rapida explicacion de cual es la emergencia.
g).- Teléfono al que se le pueda llamar en caso necesario.

» La persona que tenga la responsabilidad en ese momento de atender dicha
liamada, debera lienar el formato correspondiente FP-002, obteniendo asi toda la
informacion necesaria. :

» La persona que atiende la flamada notificara via telefonica al patrullero, al
responsable del sistema y al jefe de operacion y mantenimiento.

» El procedimiento para activar el PIS (ITO-000) se aplicara Gnicamente cuando se
verifique la contingencia en instalaciones o tuberias de la empresa.

11. INCREMENTO DE LA PRESION DE OPERACION

Este procedimienio para el incremento de presion de operacién en ef City Gate
anicamente seré efectuada por empleados de la empresa con ja capacitacion
adecuada y bajo la supervision del jefe de operacién y mantenimiento o en cadena
descendente del coordinador de operacion y mantenimiento, son responsables de
controlar todo el proceso.

04o 43

CONFIDENCIAL



Solicitud de Permiso de Transporte de Gas Natural de Acceso Abierto
Documentacién Técnica
Métodos y Procedimientos de Seguridad

Transportadora de Gas Natural
de Zacatecas S.A. de C.V.

Para realizar el procedimiento de incremento de la presion de operacidén de gas se€
requiere:

« En el caso de trabajos planeados, de una orden de frabajo por escrito.

= En caso de una situacion de contingencia, mediante ordenes verbales o por
radio del jefe de operacion y mantenimiento, confirmada por el mismo medio
cuando menos dos veces.

En este caso, una vez controlada la contingencia, €l jefe de operacion y mantenimiento
o en su caso el coordinador de operacion y mantenimiento debe documentar dicha
orden. ‘

Antes de efectuar cualquier operacion sobre los reguladores, se deben consuifar antes,
los manuales de operacion de los reguladores, para asi tener la certeza de las
maniobras y de los instrumentos a utilizar.

Para el incremento de la presion de operacion en el caso de! City Gate se deben
considerar tres procedimientos ios cuales se mencionan a continuacion

s Descalibracion de la valvula de corie.
Calibracion de la valvula de seguridad.
Calibracion del tren de regulacion.

Es importante avisar al personal responsable de la operacion de 1a instalacion del
asociado, la razén y duracion de la maniobra.

Cuando la situacidon lo amerite, a criterio del jefe de operacion y mantenimiento O
coordinador de operacion y mantenimiento el segmento 0 tramo aislado sera
desfogado.

La puesta fuera del servicio definitivo de los reguladores sera dnicamente, teniendo
preparado para operar el otro tren de regulacién con el que se contara en la ERM, oen
sy defecto controlando por medio del sistema de by pass la presion, hasta instalar y
regular la presion en el fren de regulacion.

14.4 Descalibracion de la vaivula de corte.
£n la valvula de corte automatico se Henen dos puntos de calibracion el de alta y el de
baja presion.

Para la descalibracion por baja presion el manual de operacion de dicha valvula
sugiere, se afloje ol resorte de presion del piloto, retirandose el tornillo de ajuste hasta
que la tension del resorte esta en el minimo, esto como una medida de seguridad para
evitar que la valvula se accione por baja presién ala hora de calibrar los reguladores.

Para la descalibracion por alta presién et manual de operacién sugiere se aumente la
tensién del resorie de presion al méximo, esto como una medida de seguridad para
evitar que la véivula se accione por alta presion a la hora de calibrar los reguladores. .
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i1.2 Calibracién de la valvuia de seguridad.

La valvula de seguridad se calibrard a un 20% por arriba de la presién a la que se
encontrara operando el tren de regulacion. Para realizar la calibracion de la valvula de
seguridad se deben seguir los siguientes pasos.

a

=

Cerrar la valvula de paso aguas arriba de la valvula de seguridad.

Aumentar la tension del resorte de presion al maximo, para descalibrar la
presion que tiene en ese momento ia valvula de seguridad.

Cerrar la valvula de la toma de sefial del piloto, de la valvula de seguridad.

Retirar el conector del tubing de ia sefal de presion de la valvula de
seguridad.

Colocar las conexiones del tangue de nitrogeno hacia ia valvula de seguridad,
para realizar la calibracion.

Abrir la valvula del tangue de nitrégeno, abrir la valvula en el regulador que se
encuentra en las conexiones del tanque de nitrogeno hasta que se alcance a
presion determinada.

Abrir la valvuia de paso gue s8 encuentra aguas arriba de la valvula de
seguridad.

Aflojar el resorte de presion del piloto hasta que la valvula desfogue, esto nos
indicara que ia valvula de seguridad ha alcanzado la presion deseada.

GCerrar inmediatamente 1a valvula del tanque de nitrégeno después, de haber
desfogado la vélvula de seguridad, al alcanzar la presion deseada de
calibracion.

Retirar las conexiones del tanque de nitrogeno hacia ia valvuia de seguridad,
con las que se realizo a calibracion.

Colocar el conector del tibing de la sefal de presion retirado anteriormente, a
la valvula de seguridad.

Abrir la valvula de la sehal de presion de la valvula de seguridad.

11.3 Calibracién del tren de regulacion para el sistema working monitor.

Para calibrar el tren de regulacion para el sistema working monitor, se deberan seguir
los pasos siguientes.

B

z

2]

Purgar ia estacion y abrir la valvula de salida o venteo para permitir flujo &
través de la estacion.

Ajustar el piloto de la segunda etapa (#3) a una presion arriba del set
deseado.

Ajustar el piloto de ia primera etapa (#1) a una presion por arriba del seles
deseado. : 3

o
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s Ajustar el piloto del monitor (#2) a cero.

= Ajustar el restrictor del piloto (#1) @ una abertura intermedia (posicion 4 del
restrictor)

= Abrir lentamente la valvula de seccionamiento a la entrada de la estacion. el
reguiador de la primera etapa debera permanecer cerrado come resultado de
que el piloto det monitor (#2) esta ajustado a cero.

s |ncrementar el ajuste del piloto del monitor (#2) a la presion deseada
(setpoint). Si la valvula se vuelve ‘nestable, incrementar ia apertura del
restrictor hasta que se vuelva estable.

s Bajar el setpoint del reguiador de la segunda etapa (Piloto #3) a la presion de
salida deseada. Ahora- ajuste el restrictor del piloto (#3). El regulador de la
orimera etapa debera abrir 0 empezar a controlar la presion intermedia {0
entre reguladores) a fa presion del setpoint det pitoto (#1).

s Ajustar el setpoint del piloto (#1) para slcanzar la presion intermedia deseada.
Ahora ajuste el restrictor del pitoto (#1).

= ncrementar el setpoint def piloto (#3) para verificar el setpoint del piloto del
monitor (#2). Ajuste si es necesario. Cheque la estabilidad del sistema Y
ajuste el restrictor del piloto (#1) sies necesario.

a Regresar el setpoint del piloto {#3) para mantener la presion de salida
deseada.

12. DECREMENTO DE LA PRESION DE OPERACION.

Esta operacion Gnicamente serd efectuada por empleados de la etnpresa con la
capacitacion adecuada y bajo 12 supervision del jefe de operacion y mantenimiento o en
cadena descendente del coordinador de operacion y mantenimiento, son responsables
de controlar todo el proceso.

= Dara realizar esta actividad s necesario avisar al jefe de operacion Y
mantenimiento, el inicio de estas labores por la parte resgosa de 1a actividad
y su importancia.

» Es importante verificar la presion de operacion actual y conccer 1a presion
que se incrementara para no causar ninguna anomalia en los egquipos, en el
sisterna y en los usuarios.

= |dentificar la presion de trabajo de los reguiacores en cada fase vy ajustarios
segln al punto deseado de cada uno. ’

a F| decremento de fa maxima presion de operacion se hara gradualme
decrementos iguales a 25% del total de la presion que se bajara,
aproxime a la presion determinada para la operacion. T

s Verificar en diferentes puntos del gasoducto para garantizar laz-presion .
deseada. CL
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= Después de entrada en operacion normal, se monitorea por un periodo de 1
horas el funcionamiento del tren de regulacion.

= Calibrar la valvula de seguridad para que 5€ actle en un 20% arriba de la
presion de operacion normal de ia estacion de regulacion o city gate.

= Calibrar la valvula de corie automatico para que se actue en la estacion de
regulacion o city gate. _ ,

= Por baja presion en el sistema en un 20% abajo de la presion de operacion.

s Por alta presion en el sistema un 10% arriba del punto de actuacion de la
valvula de seguridad.

13. CLASIFICACION DE FUGAS DE GAS NATURAL.

Establecer los criterios para la clasificacion y control de fugas de gas en: City Gate,
registros de interconexion, gasoducto, estaciones de regulacion y medicion. Lienando
los registros correspondientes, proporcionando de esta manera al personal operativo
de la empresa el conocimiento  para definir la clase de riesgo y poder tomar las
medidas necesarias ya sea inmediato o programado para no ocasionar algin dafio a la
poblacion.

13.1 Fuga de grado 1

Definicién: Una fuga de gas gue representa un riesgo existente o probable a las
personas o a la propiedad, y requiere de reparacion inmediata o accion continua
hasta que las condiciones dejen de ser riesgosas.

Criterios de Accion:

Requiere accion inmediata para proteger la vida y la propiedad, hasta que las
condiciones que prevalecen dejen de ser riesgosas.

La accién inmediata en algunas instancias puede requerir:

a) implementar el Pian de Contingencias para Emergencia.
b) Evacuar las instalaciones.

¢} Bloguear un area.

d) Modificar la ruta de transito. .

e) Ventear un area.

f) Notificar a ios departamentos de Policia y Bomberos.

13.2 Fuga de grado 2

Definicion: Una fuga de gas a la que se ha definido no riesgosa al momento de la
~ deteccion, pero justifica

La reparacion programada considerando un probable riesgo futuro.

Criterios de Accién:

n4 0147
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Las fugas de gas se repararan o se eliminaran dentro de un lapso de doce meses a
partir de la fecha en que fueron informadas. Al determinar la propiedad de
reparacion deben tenerse en contara criterios tales como los siguientes:

a) Cantidad y migracién de gas.

b) Proximidad del gas & edificio y estructuras bajo la superficie.

c) Extension del pavimento.

d) Tipo de suelo Y condiciones del suelo, tales como: manto de escarcha,
hurnedad y ventilacion natural.

Las fugas de Grado 2, deben ser reevaluadas al menos una vez cada seis meses
hasta que sean eliminadas.

Las frecuencias de reevaluacion deben determinarse por la ubicacion y magnitud
de la fuga.

Las fugas del Grado 2 pueden variar notoriamente en el grado de riesgo potencial.

Algunas fugas de Grado 2 al ser evaluadas mediante los criterios arriba
enunciados, pueden justificar una reparacion programada dentro de los proximos
dias habiles.

Cuando se descubre una fuga de Grado 2, esta debe ser informada a! responsable
del sistema para realizar la programacion de la reparacion de la fuga.

13.3 Fuga de grado 3

Definicion: Una fuga de gas que no sea riesgosa para la vida vy la propiedad al
mamento de la deteccion, puede esperarse razonablemente que se mantenga en ese
estado.

Criterios de Accion:

Estas pérdidas deben de reevaluarse durante la proxima inspeccién programada o
dentro de los quince meses de ia fecha informada, o lo que ocurra en primer férmino,
hasta que la pérdida sea reclasificada o corregida.

Inspeccién de seguimiento

Toda reparacion de fuga de gas natural en instalaciones deben ser verificadas €
inspeccionada antes de la puesta en operacidn normal.

Toda reparacién de fuga de gas natural en el gasoducto debe ser verificada e
inspeccionada antes del relleno de la excavacion.

Se debe de establecer un perimetro para su monitoreo con un equipo electronico en la
zona que se realizo 1a reparacion de la fuga Grado 1.

Se realizara una inspeccion de seguimiento tan pronto como $ea practico luego de
dejar ventilarse y estabilizarse la atmosfera del suelo, pero en ningdn caso, mas alla de
un mes posterior a la reparacion. :
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14. FUNCIONES DE LA BRIGADA DE EMERGENCIA EN SISTEMAS
FORANEOS

Establecer un procedimiento que permita a todo el personal de la empresa saber ei rol
que tomara en la brigada de Emergencia en caso de alguna contingencia en ios
sistemas. ;

14.1 Descripcion y funcion de puesto de los integrantes de la brigada de
Emergencia.

Comandante de la brigada.

o Desarrolla e implementa el plan de accion

« Dirigir y Coordinar la emergencia

e Utilizar su autoridad, para interrumpir cualquier actividad considerada
insegura, cuando sea necesario adoptar una medida inmediata.

e Responsabilizarse por la seguridad de los integrantes de los equipos de
respuesta.

e Analiza el alcance del incidente.

« Determinar el aisiamiento del area involucrada en el incidente.

o Mantiene una constante comunicacion con sus coordinadores de ia brigada.

Coordinador de ré'paracién y ataque

e Dirigir y coordinar reconocimiento del incidente.

o Evaiuar el riesgo con &l Comandante de de la Brigada el coordinador de
seguridad y el coordinador de operacion y soporte técnico

o Dirigir, coordinar y planificar todas las operaciones de control y reparacion

o Garantiza la seguridad de todos los involucrados.

o Asigna funciones en su grupo.

o Tener contacto con el Comandante de la Brigada (CB) en el desarrolio de
metas v en la elaboracion del plan de accion.

o Solicitar recursos al comandante de la Brigada (CB).

» Mantener al Comandante de la Brigada (CB) informado sobre las actividades
de su grupo. Actuar sélo bajo su orientacion.

e Tener constante comunicacion de su grupo de accion.

Coordinador de operaciones y soporte técnico.

o Tener contacto con Ef Comandante de |a Brigada (CB) en & desarrolio de
metas y en la elaboracion del plan de accion.

o Asesoramiento técnico referente a electrofusidnes y termofusiones

o Asesorarniento técnico sobre Uso de equipos del kit de emergencia

Coordinador de comunicacion
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o Mantiene informado a los Socios de la empresa.

» Coordina la comunicacion con clientes en caso de verse afectados.
o Trata a los medios de comunicacion

» Escribe boletines de prensa

Coordinador de logistica

Asegura ef completo y total abastecimiento para la emergencia.
Actlia bajo la orientacion del Comandante de la Brigada (CB).
Prevé las necesidades de materiales para la emergencia.

L ocaliza y provee el equipo necesario.

g @ & 3

Coordinador de seguridad

o Coordina el Servicio de Ayuda Externa. Bomberos, policias municipales,
Rescate, Proteccion Civil, Empresas Privadas. ,

o Garantizar la seguridad de la Brigada de Emergencia en todo momento.

o Mantener constante informacion con el Comandante de la Brigada (CB).

Coordinador de soporte externo

s Coordinar a contratistas.
o Coordina trabajos de maquinaria pesada.

15. PROCEDIMIENTO DE COMUNICACION EXTERNA POR FUGA DE GAS
NATURAL.

Avisar y comunicar a los diferentes organismos Federales, Dependencias Municipales
(Proteccion Civil), asi como empresas que exista convenio de ayuda mutua loca,
conforme al tipo de riesgo que esta expuesta la comunidad e instalaciones, derivado de
una emergencia por fuga o incendio de Gas Naturai.

15.1 Conforme al Diagrama de Flujo que a continuacidon se presenta se evaluara si es
necesario el solicitar el apoyo externo, para el control de la emergencia Tales
como:

+ PEMEX.
o Proteccidn Civil {Cruz Roja, H. Cuerpo de Bomberos, Policia, Transito, etc.)
s Apoyo empresarial que exista convenio de ayuda mutua.
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Diagrama de flujo para la comunicacion externa de la emergencia
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15.2 Se debe de contar con un directorio telefénico actualizado de las diferentes
dependencias de la localidad asi como de Proteccién Civil, por donde pasa el
gascducto.

15.3 Se debe da contar con un directorio telefdnico actualizados de las empresas que
se tengan convenio de ayuda mutua.

15.4 Se de contar con un directorio teléfonos actualizados de PGPB.

15.5 Los directorios telefénicos de los puntos 15.2, 15.3 y 15.4 se debe actualizar y
revisar cada dos mesas por el Coordinador de Seguridad y Medio Ambiente.

15.6 En caso de verse afectado los clientes por la emergencia, el departamento de
atencion a cliente les comunicara el tiempo gue el gasoducto estara fuera de
servicio, asi como el regreso a operaciones normales.

15.7 El responsable de cada sistema de transporte de gas natural como el
departamento de atencion al cliente deberd de tener actualizado el directorio
telefonico de los clientes.

15.8 La comunicacién a la Comisidn Reguladora de Energia (CRE) y a la Procuraduria
Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) sera coordinada por el
representante legal de ia empresa.

16. PROCEDIMIENTO DE EVACUACION EXTERNA POR FUGA DE GAS
NATURAL

Contar con un procedimiento que permita a personal de GNI conocer fas medidas a
tomar cuando la comunidad esté expuesta a un riesgo por fuga de gas natural (con o
sin incendio).

16.1 El Coordinador de Seguridad y Medio Ambiente en conjunto con el Jefe de la
Brigada de Emergencia evaluardn si es necesario de realizar la evacuacion de
personal que se encuentre cerca del lugar de la fuga.

6.2 De ser necesario el Coordinador de Seguridad y Medioc Ambiente, solicitara el
apoyo al de Director de Proteccion Civil y se realizardn las maniobras necesarias
para la evacuacion del personal.

16.3 El coordinador de Seguridad y Medio Ambiente en conjuntc con el director de
proteccidn civil determinaran la zona donde se concentran a las personas que
fueron evacuadas.

16.4 En caso de ser necesario personal de la brigada de emergencia de GNI apoyaran
en las maniobras de evacuacion.

16.5 Teniendo el conirol de la emergencia vy no exista ningun fipo de riesgo para la
comunidad se declara el fin de la emergencia y se coordina el regreso del
personal que fue evacuado en coordinacion con Proteccion Civil,
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